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V tomto ¢lanku bych rad shrnul své postfehy na téma CAM, které jsem
naCerpal za poslednich 25 let pfi své praci s obrabéci na CNC obrabécich
strojich a pfi diskusich s prodejci CNC obrabécich stroju.

Jaka je aktualn{ situace na trhu? Ve vétsiné
CNC provozii je uz dnes zakoupen (prona-
jmut) CAM software. Vyuzivat CAM pro
pfipravu CNC technologii je standard, a tak
nastaly i zmény v poZadavcich zékazniki.
Jesté pred péti lety se na nds zdkaznici
obraceli se slovy ,Vypada to, Ze uz nastal ¢as,
abychom si i k ndm pofidili CAM“. Diivody
tehdy byly rizné, ale nejcastéji jsme slychali:

@ Odesel ndm programator, ktery veskeré
NC kody pro NC obrébéni psal ru¢né,

a stavajici zaméstnanci se v tom nedoka-
Zou vyznat.

@ CNC obrabéci stroje Gasto stoji a Cekaji
na novou préci.

@ NedokéZeme realizovat nabizenou zakaz-
ku, protoZe nevime, jak naprogramovat
danou soucast.

e NedokdaZeme zpracovat vykresy ve formé
CAD dat.

V poslednim roce se ale mnohem ¢astéji se-

tkdvame s nasledujicimi poZadavky:

@ Vibec nepiemyslime zdali CAM ano, €i ne,
hleddme takovy CAM, abychom ho zvladli

vyuZivat a pomohl ndm v pfipravé obrabéni.

@ Prireferencnich navstévach s prodejci
CNC obrabécich strojl jsme se ptali, ¢im
a jak pfipravuji NC programy, a ve vice
firmach jsme se setkali s feSenim Gibbs-
CAM. Predstavite ndm ho?

® Mame tady uz dlouho xxxCAM, ale ne-
jsme s nim spokojeni, tedy nejsme spoko-
jeni s jeho dodavatelem. Dodnes neméme
dobré postprocesory, ty staré na nové
verzi CAMu nefunguji dobfe a my musime
NC kod stale editovat a vjroba tak stoji.
Je to standard i v jinych firmach?

Mozna je zde zbytecné zdlraziovat, Ze CAM
neni CAD, ale jeden nikdy nevi. Neni to ani
néjakd videohra na PC, protoZe cilem téch, co
si CAM software pofizuji a vyuzivaji, je vidy
potieba dobfe a rychle vyrobit dil na CNC
obréabécim stroji.

CAMii je k dispozici hodné, stejné jako
CAD{, ale co NC program? O generovani NC
programu se mi vZdy stard postprocesor, na-
stavba CAM softwaru slouZici k vytvareni NC
programii pro fidici systémy CNC obrabécich
strojl.

KdyZ to zestru¢nime, jedna se o pfipravu NC
programu na externim pocitaci pomoci CAM
softwaru. Nasleduje prehrani NC programu
do CNC kovoobrabéciho stroje a sefizeni
vjroby. A vysledkem musi byt dobfe a rychle
vyrobeny dil.

P¥i vjbéru CAM fesent je potieba si uvédomit
zékladni pravidlo pro dobfe fungujici CAM
pfipravu NC programil, a to je lokalni podpo-
ra. Je to o lidech, co musi znat nejen, jak se
ovladd, jak se ,hraje“ na PC v tom nebo v tom
CAMu, ale pfedevsim znaji problematiku
technologie obrabéni na CNC obrébécich
strojich a jeho obsluhu, védi o zékonitos-

tech a pravidlech struktury NC programu

a znaji rozdily v jednotlivych CNC Fidicich
systémech. Zjednodusené védi, co je to G41,
G07, ale i TRANSMIT. Toto je diivodem, pro¢
nékteré CAM softwary maji vjborné reference
v Némecku, jiné v Texasu a jiné v Cesku a na
Slovensku.

Pro¢ si mam kupovat CAM,
kdyz ho mam v zakoupeném
(pronajmutém) baliku CADu?
Ano, toto je pravda. Kdyz si dnes budete
pofizovat CAD Invetor, ziskdte v baliku CAM
od Autodesku v cené CADu. Kdyz si poridite
CAD SolidWorks, ziskate CAMWorks. Pro¢
si tedy kupovat CAM navic? Moji odpovéd
najdete vyse, je to o lidech, co védi. Neni to
0 penézich.

Na CNC strojich Ize obrabét na zakladé ruéné
napsaného NC kddu nebo dialogem obsluhy
se strojem (dilenské dialogové programovani)
pres obrazovku fidiciho systému CNC nebo
NC programem pfipravenym NC programato-
rem pomoci CAD/CAM softwaru na externim
pocitaci a prehranym do CNC kovoobrabéci-
ho stroje. Nebo jejich kombinaci. Je to stejné
jako pred 25 lety!
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Je vyhodnéjsi pronajem CAMu,
nebo si ho mam koupit?

Prodejni modely se po vstupu velkych kor-
poraci do oblasti CAM softwaru zménily. Ne-
jsem dafovy poradce, a tedy nevim, jak je co
vyhodné z hlediska odpisi. Miij nazor v3ak je
kupovat, protoZe kdyz si CAM software prona-
jimate, musite stéle platit. KdyZ koupite, mate
CAM software navéky. Tento nazor zakladam
na zkusenosti z roku 2010, kdy financni krize
nutila $etfit predevsim ve vyrobnich firméach.

Potrebuji CAM pro dlouhotoc¢?
PakliZe se vdm vase vyrobni davky na dlouho-
to¢i méni, tedy musite Castéji sefizovat a stroj
zbytecné stoji, tak ANO. PakliZe potfebuje jen
jednu dilci operaci do vyroby, ktera se sefidi
»Nna véky“, pak NE, nechte si nékym vygene-
rovat jen tuto operaci a platte jen za ni.

Muzete mi udélat NC program
pro tuto operaci?

Toto je typicky pfipad, kdy dodavatel CNC
obréabéciho stroje vyuziva pro piipravu NC
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programil dialogové programovdni. JenZe di-
alogové programovanti, prestoZe je skvély po-
mocnik, neumoZni obrabét plochy z modelu,
ale nedokdze ani odjehlit poZadovanou hranu
nejen v péti osach, ale ani ve tfech.

CAM software by mél byt vikonnym pomoc-
nikem umoZiiujicim realizovat technologic-
ké ndpady NC technologa a ty pfenaset do
NC programi. Uvédomme si, Ze Zddny CAM
software neumi viechno. A nebude to umét
ani zitra. Je potieba védét, co potfebuji, to
si nechat ukézat, ovéfit pfi redlném obrébé-
ni a to chtit.

Rozhodnuti, jaky CAM software do pro-
vozu CNC obrabécich strojii koupit, by mélo
byt zac¢atkem. Nasledovat by méla vlastni
implementace CAM softwarového FeSeni
do vyroby, ktera je nejdileZitéjsi etapou
celého procesu. Patfi do nf prvotni zaskoleni
i nasledna detailni produktova skoleni. Do
této etapy predevsim patfi personifikace

postprocesord a jejich vyzkouSenf na kaz-
dém CNC obrabécim stroji. Standardem je
i iprava modeld strojii do redlné simulace
virtudlniho obrébéni.

Jak je to s postprocesory?
Postprocesory (prekladace virtudlniho
obréabéni do jazyka CNC obrébéciho stroje)
jsou nastavbou CAM softwaru a slouzi k vy-
tvafeni NC programii pro Fidici systémy CNC
obrébécich strojt. Pfi vibéru CAM systému
je tedy vhodné nechat si od potencialniho
dodavatele vyjasnit i nasledujici otazky: Ko-
lik stoji postprocesory pro jednotlivé stroje?
Jak je mohu ziskat? Je mozné vyzadovat
specidlni formdt NC koédu? Je mozno véFit
generovanym NC kodiim, nehrozi kolize
obrdbéciho stroje? Vyzadujte postprocesor,
ktery odpovidé vasim poZadavkiim, podilejte
se na jeho odladéni. Pravdou zlstavd, ze
dodatecéna editace (iprava) NC programu je
ztrdtou ¢asu a penéz!

Vidy je dobie, kdyZz technolog, programa-
tor vi, co chce. Tak se da postprocesor naladit
k jeho obrazu. Horsi je, kdyz technolog,
programétor nevi a nevi to ani technik od
dodavatele stroje nebo od dodavatele néstroje
a vsichni si mysli, Ze funguje ,,CAMe, pracuj za
mé“. Podle mé nefunguje. Podle mé je potfeba
mit zkuSenosti a dovednosti proto, abych dob-
fe vyrobil dil na CNC obrabécim stroji.

Stale plati, Ze CAM software neudéla praci za
vaSeho NC technologa! Stejné jako nelze CNC
obréabécimu stroji ukazat papirovy vykres
amyslet si, Ze si stroj poradi sam, tak si nelze
myslet, Ze pofizenim CAM softwaru obsadite
volné misto v oddéleni technické pFipravy vy-
roby. Na vysvétlenou, kolega pfirovnava CAM
software k lopaté, kterd také sama neslozi
hromadu uhli.
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