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V roce 2020 nas oslovila nastrojarna Peartec s.r.o. s poptavkou na vhodné CAD/CAM Feseni pro svou vyrobu,
kterou chtéli zefektivnit a v co nejvétsi mife zautomatizovat. Méli k dispozici kvalitni strojni vybaveni, frézovaci
centra a EDM hloubicky od firmy PENTA TRADING, kvalitni konstruktéry i NC programatory. Pfesto vsak nebyli
spokojeni s efektivitou procesu vyroby a opravy forem, coz plynulo jak z pouzZivani odlisného softwaru pro

konstrukci a pro pfipravu NC programu, tak i z toho, Ze jejich stavajici CAD a CAM feSeni nebyla specializovana

na tvorbu nastroju.

Techniky z Peartecu trapily predevsim
tyto skutec¢nosti:

¢ poskozend data po importu pres
externi formaty,

* pouzivani vice programu a predavani
dat mezi konstrukci a NC programa-
tory,

* chybéjici specializované CAD/CAM
resSeni pro konstrukci a obrabéni
elektrod,

¢ nemoznost programovat hloubici
proces mimo ovladaci panel EDM
stroje.

Ze softwarq, které odpovidaly zadani, byl
vybradn CAD/CAM Cimatron. V tomto ¢lan-
ku se zamérime na implementaci efektivni
a v maximalni mozné mire automatické
vyroby elektrod a nastaveni procesu hlou-
beni na EDM hloubicim stroji Penta.

Konstrukce elektrod - pouziti Sablon
déla velkou cast rutinni prace za vas

Pro konstrukci elektrod disponuje Cima-
tron specializovanym modulem s funk-
cemi, které vyrazné usnadnuji praci kon-
struktéra. Jednou z hlavnich pomucek je
moznost pouziti Sablon. Velkou prednosti
aplikaci Sablon v Cimatronu je moznost
zpétné zasdhnout do pouzitych funkci.
Lze napfiklad zpétné zmeénit velikost ra-
mecku, upravit oznaceni, prodlouzit te¢né
napojeni palicich ploch a podobné. Nebo
pouzité funkce doplnit/odstranit v pfipa-
dé, Ze nejsme s vysledkem spokojeni.
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Pouziti sablony pro konstrukci elektrod.

Dulezité je také zminit, Zze pouziti kon-
strukénich $ablon mize byt problematic-
ké u tvaroveé slozitych elektrod. Nicméné
i v téchto pripadech je Sablona pfinosem.
Konstruktérovi mnohdy stacéi Sablonu

upravit nebo navést konkrétni funkci na
spravnou cestu.

Uspora ¢asu stradveného konstrukci elek-
trody s takto specializovanym reSenim
se mulze pohybovat u jednoduchych
pochopitelné klesa, ale i u nich zUstava
patrna oproti obecnému nebo méné so-
fistikovanému reseni.

Nastaveni EDM - automaticky pro-
voz a vyhnuti se chybam

Nastaveni EDM je dalsi etapou, ktera pro-
bihd ihned po konstrukci elektrody jeste
v CAD prostredi. Po vytvoreni geomet-
rického modelu prichazi ¢as pro doplnéni
dalsich informaci.

Do nastaveni EDM konstruktér doplni
pokyny a potrebné informace pro dalsi
zpracovani. Cimatron v radmci EDM nasta-
veni umi i postprocessing dat/program
pro hloubic¢ky. Peartec pouzivd EDM stroje
od firmy PENTA TRADING. Ve spolupra-
ci s Pentou jsme vyvinuli specialni profil
nastaveni EDM pro jejich stroje. Peartec
tedy ze Cimatronu generuje pfimo NC
kod, ktery umi hloubicky PENTA CNC &ist.
Tento NC program obsahuje nejen poky-
ny pro hloubici proces, ale i najezdové
trajektorie, vyjezdy do bezpecné roviny
pro prejezd elektrody do dalsi lokace
hloubeni a vyvolavani dalsich maker, ktera
mohou vykonavat nejrdznéjsi &innosti,
od odeslani informaéni SMS o dokoncéeni
programu, az po vypusténi vany stroje.
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Hloubicka PENTA 854GRi CNC

Export dat je mozny i pro jiné EDM stroje,
napriklad pro hloubici stroje EXERON.
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Cimatron generuje soubor ve formatu
XML, ktery pro hloubeni na elektroeroziv-
nich hloubickdch PENTA CNC obsahuje
vSechna potfebna data a neni potreba
zadny dalsi externi program.

Cilem pripravy procesu hloubeniuz v ram-
ci CAD feSeni je bezobsluzny provoz hlou-
bi¢ky. MozZnost vygenerovat NC program
pro EDM hloubici stroj i s podkladovymi
daty znamena, Ze obsluha stroje na konci
smény pripravi elektrody do zasobniku
podle podkladovych dat a po zaméreni
obrobku nahraje a spusti program. Hlou-
bicka provede hloubeni automaticky
podle programu. U toho muze napfiklad
nacitat data pro korekce elektrod ze CMM
stroje. Vyhodou tohoto postupu je fakt,
ze zcela odpadd ruc¢ni zadavani polohy
elektrody a obsluha se neupisSe treba
o desetinné misto.

Obrabéni elektrod - NC program
s pomoci Sablony na jedno kliknuti

Obrdbéci proces elektrody plynule na-
vazuje na konstrukci, a to primarné diky
datdm, kterd konstruktér zadal. Data jsou
pfenesena automaticky do prostredi ob-
rabéni a vlozena do procedur, kde nasled-
né generuji drahy nastroje pro obrobeni
elektrod. Programator NC procesu tedy
nemusi zaddvat podrozmér ruéné, ¢imz
odpadéd daldi okamzik, kdy muUze dojit
k lidské chybé.

Jak tento pfenos dat funguje?

Cimatron pracuje s nulovym modelem,
takze podrozmér pro hloubeni neni na
model elektrody aplikovan - jedna se
o presny otisk tvaru. Aplikace podrozmeéru
je zajisténa v procesu obrobeni elektrody.
V zahlavi celého programu programator
vybere typ elektrody (hrubovaci, dokon-
¢ovaci...) a Cimatron jiz sdm doplni sprav-
ny typ a velikost podrozméru definované
konstruktérem.

Pokud je potfeba vyrobit vice typl elek-
trod, stac¢i naprogramovat jeden a nasled-
né cely program duplikovat se zménou
nastaveni typu elektrody. Diky tomu je
opét usetren Cas programatora. Cimatron
umoznuje také vkladani sablon NC proce-
dur, a to bud samostatné jednu po druhé,
nebo jako pripravenou posloupnost od
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hrubovani, po dokonceni a cisténi. Diky provdzanosti procesu
|ze dosdhnout bodu, kdy Sablony obrobi elektrodu bez dalsiho
zdsahu programatora.

Zavérem: Efektivita prace vzrostla vice nez dvakrat

Pred implementaci Cimatronu se ve spole¢nosti Peartec na celém
vyrobnim procesu elektrod podilelo 6 lidi, kazdy na osmihodinové
sméné. Vyrobilo se a pouzilo od 100 do 250 elektrod tydné.

Po nasazeni Cimatronu zvladnou 4 lidé navrhnout, vyfrézovat
a pouzit 250 az 350 elektrod tydné, prestoze béhem posledniho
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pro hloubeni

Davodem bylo vyuziti jednotného a specializovaného CAD/CAM
reSeni, které umoznuje:

e primé pouziti konstrukénich dat pro pripravu NC programu,

¢ diky spravnému nastaveni automatickych sablon velké
urychleni prace,

* moznost vygenerovani EDM programd pfimo v CAD/CAM
software.

Efektivita prace pri vyrobé elektrod a v procesu hloubeni tedy
vzrostla vice nez 2x.
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