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Jak se pripravuje NC program pro CNC obrabeci stroje?

NA CNCKOVOOBRABECICH STROJICH V SOUCASNOSTI NABIZENYCH UNAS | VE SVETE LZE OBRABET NA ZAKLADE

RUCNE NAPSANEHO NC KODU NEBO DIALOGEM OBSLUHY SE STROJEM (DILENSKE DIALOGOVE PROGRAMOVANI) PRES
OBRAZOVKU RiDICIHO SYSTEMU CNC NEBO NC PROGRAMEM PRIPRAVENYM NC PROGRAMATOREM POMOCI CAD/CAM
SOFTWARU NA EXTERNIM POCITACI A PREHRANYM DO CNC KOVOOBRABECIHO STROJE.

RUCNE NAPSANY NC PROGRAM

(IS0 PROGRAMOVANI, G-KOD)

Technologicky NC program je
obvykle tvoien fetézcem znakd,
ptikazu, které zacinaji pismenem
a obvykle nasleduje ¢iselna hodnota.
Naptiklad vykonani fadku technolo-
gického programu G1 G90 X126.4 Y 13.
F250. pfesune obrabéci nastroj linear-
ni interpolaci, tedy nejblizZsi moZznou
cestou, z mista ptivodniho do mista
na obrabécim stroji ur¢eného soufad-
nicemi X126.4 Y 13. arychlosti posuvu

F =250 mm/min. Soufadnice cilového
bodu pohybu jsou zadany v absolut-
nich soufadnicich, coz definuje fidici-
mu systému ptikaz G9O0.

V NC programu jsou vyuzivany
i M-k6dy, pomocné funkce, které se
staraji o ovladani mechanismu obra-
béciho stroje. M6 T12 je pouzivan
naptiklad pro cyklus vymény nastro-
je na frézovacich strojich, M7, M8, M9
ovladaji ¢erpadla chladici kapaliny,
M?73, M74 zpeviiuji osu C pfi vrtacich
operacich na soustruznicko-frézova-
cich strojich atd.

Byla ustanovena pravidla pro pou-
Zivani G-kédi a M-kodu, kterd vnesla
fad do pouzivani zakladnich ptikaza

tak, aby vySe uvedené platilo pro CNC
stroje fizené standardnimi fidicimi
systémy. Pfesto kazdy vyrobce CNC
fidicich systémti mé fadu dopliiko-
vych kodua a funkci. Tyto informa-
ce lze najit v manudlu pro obsluhu
a programatora daného CNC obrabé-
ciho stroje. Ru¢né napsany NC pro-
gram tvofi NC technologové nebo
obsluhy CNC obrabéciho stroje, ktefi
se nejdfive nauci abecedu, tedy GaM
kédy ajejich fetézeni do vét a souvéti,
anasledné je vyuzivaji pro svoji praci.
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ad.) nebo feSenim vyrobcti CNC obra-
bécich strojii, ktefi si vyvijeji i vlastni
CNC ftidici systémy (napt. Haas, Hurco
a dalsi).

Pro a proti: Pofizenim si systému
dilenského dialogového programo-
vani Ize s ur¢itymi omezenimi pro-
gramovat obrabéni na CNC obrabé-
cim stroji, na kterém je tento systém
zakoupen. Ale co s ostatnimi stro-
ji na dilné? Napf. zdstupci Siemens
o svych produktech ShopMill, Shop-
Turn zdliraznuji, Ze se nejedna o CAD/

DILENSKE DIALOGOVE
PROGRAMOVANI

Pod dilenskym dialogovym pro-
gramovanim si lze pfedstavit pfi-
pravu NC programu bez znalosti G
kédl vypliiovanim ,tabulek” pfimo
na obrazovce fidiciho systému CNC
nebo na kopii fidiciho systému na PC
v kanceldfi. Systémy dilenského pro-
gramovani jsou feSenim vyrobcl
CNC fidicich systému (napf. MANU-
AL GUIDE i (Fanuc), Navi-Mill, Navi-
-Lathe (Mitsubishi), ShopMill, Shop-
Turn (Siemens) aj.), feSenim vyrobct
CNC obrabécich strojii (napi. CAM-
WARE (Mazak), MAPS (Mori Seiki)

CAM, Ze se jedna o grafickou podpo-
ru obsluhy obrabéciho stroje. Zastup-
ce japonského dodavatele obrabécich
stroji mi na otazku po cilové skupi-
né jejich produktu dilenského pro-
gramovani vysvétlil, Ze hlavni cilo-
vou skupinou pro tyto produkty jsou
firmy zacinajici s CNC obrabénim, fir-
my bez znalosti NC programovani, ale
ibez znalosti vlastni technologie obra-
béni na CNC strojich. Potvrdil vSak, Ze
se dilenské programovani nerozsifuje
mezi zakazniky se zakladni znalosti
NC problematiky a ISO programovani.
Tedy mezi zakazniky, ktefi védi, jak
obrabét, a chtéji ovliviiovat zptsoby
drah obrabécich nastroju.

CAM, TO JE PPV - POCITACEM
PODPOROVANA VYROBA

CAM software by mél byt vykonnym
pomocnikem, umoznujicim realizovat
technologické napady NC technologa
aty prenaset do NC programtl.

Princip prace spociva v nékolika
krocich:

1. Naimportovani nebo vlastni tvor-
ba geometrii, a to tradi¢nimi zptiso-
by pocita¢ového konstruovani, ale
i parametricky s vyuZitim tabulkové-
ho nastroje nebo z téles. Kazda jednot-
liva zakazka je odli$na a je dobré mit
kdispozici vice moznosti.

2. Tvorba drah néstrojii nasledu-
je po vytvoreni geometrii. Jedna se
0 vybér obrabéciho nastroje a pfi-
fazeni obrabécich procest. CAM by
mél nasledné optimalizovat vlastni
vyrobni procesy, a toikomplexni mul-
tifunkéni obrdbéci procesy.

3. Integrovand simulace procest obra-
béni je diileZita a umoziiuje vizualné
zkontrolovat vyrobni proces v jakém-
koliv okamziku uz pfi jeho vytvareni.
Simulaci NC technologie se pfedcha-
zi drahym programovacim chybam
pii béhu na CNC obrabécim centru
a uSetfi se ¢as i material. NC vyrobni
proces 1ze kdykoli upravit a nasledné
zkontrolovat, zda je v poradku.

4. Poslednim krokem je vygenerova-
ni NC programu pro konkrétni CNC
obrdbéci centrum pomoci personifi-
kovaného postprocesoru a pfiprava
vyrobni dokumentace, jako je ope-
rac¢ni navodka, sefizovaci list nebo
nastrojovy list.

5. Nasleduje prace na dilné, a to sefize-
ni CNC obrabéciho stroje dle dodané
dokumentace, vlastni obrabéni, prii-
béZné méteni a dil¢i korekce opotfe-
bovanych nastrojt.

6. Je-li zakazka dobfte a v€as vyrobena,
je mozZné vznést poZadavek na eko-
nomické oddéleni, aby zakaznikovi
vystavilo fakturu.

Rozhodnuti, jaky CAM software
do provozu CNC obrabécich stroji kou-
pit, by mélo byt zacatkem. Nasledovat by
meéla vlastniimplementace CAM softwa-
rovéhofeSeni do vyroby, kterd je nejdtile-
prvotni zaskoleniinasledna detailni pro-
duktova Skoleni. Do této etapy prede-
v8im patfi personifikace postprocesorti
ajejich vyzkousenina kazdém CNC obra-
bécim stroji, pfipadné i iprava model
stroju pro redlnou simulaci virtualniho
obrabéni a jejich rozpohybovani.

Jak je to s postprocesory? Post-
procesory (pfekladace virtualniho
obrabéni do jazyka CNC obrabéciho
stroje) jsou soucasti CAM softwaru
a slouZi k vytvareni NC programd pro
fidici systémy CNC obrabécich stro-
ja. Pfi vybéru CAM systému je tedy
vhodné nechat si od potencialniho
dodavatele vyjasnit i nasledujici otaz-
ky: Kolik postprocesory pro jednotli-
vé stroje stoji? Jak je mohu ziskat? Je
mozné vyZadovat specialni format NC
kédu? Je mozno véfit generovanym
NC k6édtim, nehrozi kolize obrdbéciho
stroje? Vyzadujte postprocesor, ktery
odpovida vasim pozadavkam, podilej-
te se na jeho odladéni. Pravdou zusta-
va, Ze dodatecna editace (Gprava) NC
programu je ztrata casu a penéz!

Kdo miize CAM (pocitacem pod-
porovana vyroba na CNC obrabé-
cim stroji) vyuzivat efektivné? Nut-
no dodat, Ze CAM software neudéld
praci za vaseho NC technologa. Stejné
jako nelze CNC obrabécimu stroji uka-
zat papirovy vykres a myslet si, Ze si
stroj poradi sam, tak si nelze myslet,
Ze koupi CAM softwaru obsadite vol-
né misto v oddéleni technické pfipravy
vyroby. Kolega na vysvétlenou piirov-
nava CAM software k lopaté, ktera také
sama neslozi hromadu uhli...

Vlastimil Stanék
vstanek@t-cnc.cz

0Od roku 1996 (a jsemza torad) se potkavam s vyrobami, kde je CNC technologie zdkladem. Je pravda, Ze tiroveri jednotlivych firem byla a je rozdilnd a Ze snadnéji se bledaji reseni ve firmdch, které védi, co chtéji.

Bez kolegui ve spolecnosti technology-support, s.r. 0., a bez prdtel na telefonu bych nedokdzal odpovidat na otdzky a poptavky, které dostavame. Dari se nam toa snaZime sea budeme se snaZit, aby se nam to darilo i naddle.
Dékuji kolegum i pridteliim na telefonu a dékuji predevsim vam, zakaznikim.
www.mateproblemyscncobrabenim.cz/prace.html

Podpofte rozvoj svého podnikani zvyhodnénym iiverems bezplatnou zarukou

D] MONETA | s
Nejlepsi ¢as je ted’

Diky spolupréaci s vyznamnymi
zahrani¢nimi finan¢nimi institu-
cemi dokaZe nyni MONETA Money
Bank poskytnout svym klientim
zajimavé benefity v podobé zvy-
hodnénych avérth nebo bezplat-
nych zaruk véetné moznosti jejich
kombinace.

Zivnostnik nebo mala ¢i stfedni fir-
ma s max. 249 zaméstnanci, obratem
do 50 miliond eur a bilan¢ni sumou

do 43 miliond eur tak maZze ziskat
investi¢ni ivér se zvyhodnénou tro-
kovou sazbou od Evropské inves-
ti¢ni banky. S vyuzitim bezplatné
zaruky od Evropského investi¢niho
fondu je zvyhodnény Gvér dostup-
ny i pro klienty, ktefi nemaji dosta-
te¢nou zastavu ve formé vlastniho
majetku.

Timto atraktivnim zptsobem lze
financovat pofizeni strojli a techno-
logii, pofizeni a rekonstrukce nemo-
vitosti, investice do nehmotnych
aktiv ¢i nakup firemnich vozidel. To
vSe rychleji a bez dodatecného papi-
rovani na strané klienta, nebot ves-
keré administrativni tkony vyftidi

banka. Prostfednictvim zaruky lze
dokonce refinancovat vlastni zdroje
vloZené do investic v podnikani, a to
az 12 mésicll zpétné.

S financovanim od MONETA Money
Bank si nyni mtiZe klient napfiklad pofi-
dit stroj v max. hodnoté 15 milionti K¢
zdarma a bez dalsiho administrativni-
ho zatiZeni zaruku za nesplacenou jisti-
nu tvéru ve vysi 50 %. Jedna se o jedno-
duchou a rychlou formu zajisténi, diky

EUROPEAN
INVESTMENT
FUND

které se tivér stava dostupnéjsi i klien-
tiim s nedostate¢nym vlastnim zajis-
ténim. Ma-li klient dobry ekonomicky
rating, je zajisténi se zarukou Evrop-
ského investi¢niho fondu doplnéno
o blankosménku pro banku dostacuji-
ci. Financovat je mozné az 100 % inves-
tice, neplatcim DPH je moZné financo-
vat pofizovaci cenu véetné DPH. Doba
splatnosti Gvéru je 1ok az 10 let. Uvér
1ze Cerpat jednorazoveé ¢i postupneé.

Atraktivitu ivéru lze zvysit kombina-
ci se zvyhodnénim od Evropské inves-
ti¢ni banky v podobé slevy na arokové
sazbé 0 0,25 % rocné.

Zvyhodnénou tirokovou sazbu je moz-
né ziskat na financovani investic do tis-
kovych strojii bez ohledu na vysi tivéru.

S podporou Evropské investi¢ni banky
a Evropského investi¢niho fondu ziskate
nyni financovani svych podnikatelskych
zaméru za lepsich podminek.

Dalsi informace vam poskytne Jana Hruba Rypova, manazerka sektoru zpra-
covatelsky priimysl Komercni bankovnictvi, mob: +420 601129 320,

e-mail: jana.hrubarypova@moneta.cz.

Toto financovdni je umoznéno diky zdruce poskytnuté z programu strategické investice (EFSI') vytvoreného v ramci investicnibo planu pro Evropu. Ucelem EFSI je pomdbat v podpore financovdni a implementaci vyrobnich
investic v Evropské unii a zajistit lepsi pristup k financovani. Ziskani tuvéru podléhd schvileni MONETA Money Bank, a. s., a na jeho poskytnuti neexistuje pravni narok.

WWW.IECHTYDENIK.CZ



