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LETOV LETECKA VYROBA s.r-o.

vyuziva

wyhody vysokotlakého chlazeni ChipBLASTER

Firma Letov letecka vyroba
s.r.o. je pfednim ¢eskym vyrobcem
dila pro letecky primysl. Doda-
va zejména dily a podsestavy pro
letouny Airbus, ale tfeba i pro
Boeing a jiné vyrobce letadel.

V letech 2000-2006 investova-
la spolecnost vyznamné castky do
modernizace vyrobnich technologii.
Soucasti téchto investic byl i nakup
Sesti horizontalnich center MAZAK
NEXUS 6000 II a svislého centra
MAZAK VARIAXIS 630-5X II od
firmy Misan s.r.o.. VSechna tato centra

jsou osazena vysokotlakymi jednotka-
mi ChipBLASTER JV10. Tyto jednot-
ky umoziuji chlazeni stfedem néastroje
az do tlaku 103 barti pii prutoku chladi-
ci kapaliny az 38 I/min. Zaroven filtruji
chladici kapalinu do 5-ti mikronti.

Ve vyrob¢ jsou nyni jasné patr-
né vyhody vysokotlakého a velko-
objemového chlazeni. Napftiklad pii
frézovani hlinikové slitiny 7075,

dochazelo pfi obrabéni bez vysoko-
tlakého chlazeni k nataveni hliniku
a jeho nalepovani na nastroj. Pti apli-
kaci optimalniho mnozstvi chladici
kapaliny do mista fezu je problém
s tavenim materidlu odstranén i pfi
rychloposuvovém frézovani. Kromé
vyse uvedené hlinikové slitiny jsou
ve firmé Letov nasazeny vysokotla-
ké chladici jednotky ChipBLASTER
na obrabéni nerezovych oceli a slitin
titanu (Ti6A14V).

Dalsim velkym pfinosem je pro-
dlouzeni zivotnosti nastroji. U nék-
terych aplikaci se zvysila zivotnost
az tiikrat. To je zpisobeno odvodem
tepla z mista fezu a také odplavenim
trisek. Spravné fokusovana kapalina
o vysokém tlaku lame tfisku mnohem
1épe a zarover ji odvadi z mista fezu.

Tim nedochazi k jejich znovuobra-
beéni a poSkozeni nastroje, obrobku
a potazmo i stroje. Diky tomu vyka-
zuje povrch obrobku vyssi kvalitu,
oproti aplikacim bez stfedového chla-
zeni, nebo s nizkotlakym chlazenim.

U vrtacich operaci jsou benefity
vysokotlakého chlazeni jeSté znatel-
néjsi. Zde se také zvySuje zivotnost
nastroju a fezné rychlosti. Naptiklad
vrtani hlubokych dér nebylo bez
vysokotlakého chlazeni mozné. Kvu-
li vysoké teploté dochazelo k tepelné
deformaci obrobki, které pak mély
charakteristicky fialovy povrch.

Proud chladici kapaliny o tlaku 70
bard prolomi parni bariéru, kterd
vznikad v misté fezu, ochladi feznou
hranu a zaroven vyplavi trisky bez
nutnosti preruseni fezu.

Prvni vysokotlaka chladici jednotka
ChipBLASTER byla ve frimé Letov
leteckd vyroba s.r.o. instalovana v roce
2005 a pozdéji nasledovalo dalsich
6 instalaci. Az na vyménu tlakového
spinace a ptivodni hadicky k mano-
metru funguji jednotky bez zavad.

Vice informaci o vysokotlakém
a velkoobjemovém chlazeni nalezne-
te na www.chipblaster.eu. ®

Spolecnost DS SolidWorks prekrocila
magickou hranici milionu prodanych licenci

Spole¢nost Dassault Systémes
SolidWorks Corp. (DS SolidWorks)
pred par dny oznamila, Ze vyrobce
Spickového sportovniho vybaveni
koupil miliontou licenci softwaru
3D CAD. Za 14 let, které ubéhly
mezi timto meznikem a prvnim pro-
dejem spolecnosti DS SolidWorks
konstruktérovi robotické ruky, byly
pomoci systému SolidWorks® vyvi-
nuty tisice inovativnich vyrobki.

Spole¢nost OGIO International,
Inc. se sidlem v Utahu koupila licenci
s ¢islem 1 000 000 pro konstruktéra
vyrobkd z hliniku, ktery pracuje na
nové fadé€ doplikli pro terénni moto-
cykly spole¢nosti OGIO. Pomoci sys-
tému SolidWorks budou navrhovany
naptiklad rampy, stojany a technické
vybaveni terénnich motocyklt. Spo-

le¢nost OGIO se proslavila navrhy
kreativnich a nekonvenénich spor-
tovnich batoht s inovativnimi prvky,
napiiklad kapsou bez zdrhovadla na
micek u golfovych tasek. Konstruk-

téfi spoleCnosti pouzivaji systém
SolidWorks k modelovani vstiikova-
nych plastovych soucasti, naptiklad
drzadel, kolecek a konstrukci golfo-
vych tasek.

Spole¢nost OGIO je zakaznikem
spolecnosti SolidWorks jiz Ctyfi roky.
Od jejiho zalozeni Michaelem Prattem
v roce 1987 do doby pted péti lety se
konstruktéti spole¢nosti OGIO muse-
li pii tvorbé 3D modelt potiebnych
k vyrobé vstiikovacich forem spo-
Iéhat na pomoc vyrobnich partneri.
Spole¢nost zavedla software CAD,
takze se jeji konstruktéti nemuseji pii
tvorbé 3D modelu nadéle spoléhat na
vyhodnoceni skici tfeti stranou. Systém
SolidWorks umoziuje konstruktérim
spole¢nosti OGIO svobodné experi-
mentovat s novymi napady bez omeze-

ni, které piinasi spoluprace s externim
dodavatelem.

Kreativita, jakou prokazuje spo-
le¢nost OGIO, je dal$im potvrzenim
toho, Ze konstruktéfi navrhuji v systé-
mu SolidWorks opravdu vsechno — od
1ékai'skych nastroju ptes détské hracky,
vétrné mlyny, solarni ¢lanky po kom-
ponenty vozidla Rover vyslaného agen-
turou NASA na Mars. Jon Hirschtick
zalozil spolec¢nost roku 1993 s cilem
poskytovat 3D CAD software zalozeny
na systému Windows, ktery by nabizel
diimysIné funkce a funkénost v snad-
no pouzitelném formatu za piijatelnou
cenu. Tehdy nova spolecnost dr. Wil-
liama Townsenda, spole¢nost Barrett
Technology Inc., byla prvnim zékaz-
nikem spole¢nosti SolidWorks. O &tr-
nact let pozdé&ji je roboticka ruka Barett
WAM™ na kazdé vétsi univerzité a je
zapséana do Guinessovy knihy rekordt
jako nejpokrocilejsi robot, pficemz se
systém SolidWorks stal svétove nejroz-
Sitenéj$im 3D CAD softwarem. @

Jan Mikes, Marcela Efmertova

Elektrina na dlani.
Kapitoly z historie
elektrotechniky v ceskych
zemich.

1. vydani. MILPO Média s.r.o.,
Praha 2008, 120 s. v¢etné rejstiiku,
ISBN 978-80-87040-08-9.

Publikace Elektfina na dlani — kapito-
ly z historie elektrotechniky v ¢eskych
zemich hodnoti retrospektivné vyvoj
elektrotechniky v ¢eskych zemich a Ces-
koslovensku na pozadi svétového vyvo-
je. Predstavuje elektrotechnicky obor
jako technické a védecké snazeni, které
zanechalo rozsahlé dédictvi. Kniha ana-
lyzuje jedinecny, dosud malo popularizo-
vany obor, ktery si béhem jediného sto-
leti vybojoval prvenstvi mezi ostatnimi
technickymi disciplinami.

Ve vice jak 14 kapitolach charakterizuji
autoii Jan MikeS a Marcela Efmertové, oba
z CVUT FEL v Praze, nauku o elektiing
od jejich prvnich experimentalnich proje-
v az po soudoby pohled na strukturovany
moderni elektrotechnicky obor. Kniha je
urcena jak védecké, tak laické spolecnosti.

Elektrotechnickd praxe nezistavala
pozadu za teoretickym vzdélavanim na
akademickych pracovistich. K odborné-
mu, ale i lidskému, formovani technikt
prispélo velké mnozstvi odbornych orga-
nizaci. Mezi prvnimi byl Spolek ceskych
elektrotechnikd, zaloZeny v roce 1899.

Nebyly to jenom ustavy na Skolach
a odborné spolky, budované v ceskych
zemich od 80. let 19. stoleti, kde se rozvi-
jela elektrotechnika. Po vzniku samostat-
né republiky byl v roce 1919 ustanoven
Elektrotechnicky svaz ceskoslovensky
(ESC), legislativni a normalizacni tviirce
elektrotechnického oboru. Potfeba ekono-
mického a hospodarského rozvoje prvni
republiky si vyZzadala celostatni elektrifi-
kaci, zakonn¢ zakotvenou 22. Cervence
1919 zakonem ¢. 438 Sb. z. an. RCS.

Publikace obsahuje mnoho velmi uni-
katnich dobovych kreseb a fotografii
véetné portrétd, ale i dobovych inzeratd,
technickych nacrtki nebo reprodukci tzv.
Urazovych listll, vydanych v mezivalec-
né dobé ESC jako osvétovy zamér pro
elektrifikaci a pro propagaci elektiiny
ajejiho praktického uziti.

Znacna Cast textu publikace je vénova-
na i vyvoji technického mysleni a Zivot-
nim a odbornym osudiim vyznamnych
Ceskych elektrotechnikii. Tim autofi
dokladaji bohatou mezinarodni spolupra-
ci v elektrotechnickych oborech a zvy-
Suji Ctivost predlozené publikace, kterou
doporucuji viem zdjemctim o vyvoj tech-
nickych obort v Ceské republice. ®

MoNIkA KOVANDOVA

Pfi programovini CNC obrabé-
cich strojii je pomérné bézné setkat se
steSenim problémii s cilem dosahnout
maximalni pi‘esnosti vyroby v dané
situaci. Jednou z moZnosti, jak tuto
presnost zvysit, je integrace méreni
do procesu obrabéni (viz predchazeji-
ci informativni piiklad) nebo opacéné
Fefeno integrace obrabéni do procesi
méfeni. Dnesni informativni piiklad,
ktery je v kompletni elektronické
podobé uverejnén pouze na interne-
tovych strankach tohoto ¢trnactide-
niku, se vénuje druhé z uvedenych
formulaci.

Napt. pfi programovani v softwaru
Productivity+ (viz obr.), ktery je uren
predevsim pro podporu tvorby méfi-
cich cykld, je mozno psat i ISO blo-
ky obrabéni nebo volat podprogramy
(napf. pfipravené dalsim specializo-
vanym CAD/CAM softwarem zapo-
jenym do piipravy vyroby). Celkovy
fidici NC program tak nejprve prove-
de nastaveni pracovni soustavy stroj-
nastroj-obrobek, realizuje pozadované
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obrobeni soucasti, ale bezprostiedné na
to provede 1 méfeni vyrobenych kon-
strukénich prvka (ptipadné zkontroluje
mozné poskozeni feznych nastroji).
Orientacni postup tvorby NC pro-
grami pro nastaveni stroje, obrabéni

1 méfeni soucasti tedy zni:

Po obecném nastaveni softwarového
prostiedi je mozno programovat zaha-
jeni vyroby automatickym méfenim
pootoceni a skute¢né polohy obrobku
s naslednou transformaci kartézského

Integrace CNIC obrabeéni do procesu meéreni

soufadného systému. Pomémné efektiv-
ni metodou je programovani méfeni na
primce (pro stanoveni tihlu pootoceni
soucasti) a méfeni tzv. 3D rohu soucas-
ti s automatickou aktualizaci strojnich
parametri (aktualizace funkce G54).
Po této fazi je jiz obrobek upnut a stroj
je sefizen pro jeho vyrobu. Muze tedy
nasledovat méteni korekci nebo jen
kontrola stavu (pfipadného poskozent)
feznych nastrojii a obrabéni. Po obro-
beni je mozno zkontrolovat vyrobené
prvky (otvory, plochy, vystupky...)
a zméfené hodnoty integrovat do roz-
hodovacich podminek nebo Castéji
byvaji jen vypisovany do vystupniho
protokolu.

Hlavni vyhodou napt. sefizeni néstro-
jU ve stroji oproti pouziti predbézného
sefizeni mimo stroj je to, Ze 1ze néstroj
méfit pfimo na misté mezi obrabénim
soucasti. Umisténi néstroje na vieteno
a jeho otaceni vyvolava nékolik dyna-
mickych vlivii a projevi se i uchyceni ve
vietenu. Hazeni nastroje a/nebo vietena
bude rovnéz zjisténo béhem otaceni

nastroje. PouZiti integrovanych snimact
dale piinasi klicovou vyhodu automati-
zace. Cykly i zpétna vazba nevyzaduji
manualni zasah ani vyhodnoceni, ¢imz
odpada hlavni zdroj kolizi a zmetkovi-
tosti. Sefizovani nastroje (korekce) se
zpravidla omezuje jen na méfeni délky
a praméru. U tvarovych nastroju 1ze
vsak ,.sefizovac™ pouzit k vytvoreni
fady bodt podél profilu nastroje. Kon-
trolou je pak zjistovano, zda vSechny
body jsou v toleranci. Tato kontrola je
vhodna napf. pro automatické rozho-
dovani, zda je nastroj v mezich prede-
psané tvarové tolerance. Mizeme také
kontrolovat vysunuti nastroje a zasta-
vit proces, je-li sestava nastroj-upinac¢
nespravn¢ smontovana nebo doslo-li
k nepatrnému vysunuti/zasunuti nastro-
je vzhledem k upinaci v pribéhu vyroby
soucasti. Podrobnéjsi informace pouze
na www.techtydenik.cz.

Clének vznikl za spoluprace VUT
v Bmg, FSI, UST, Odboru technologie
obrabéni, s redakci Technického tyde-
niku a firmou Siemens. ®




