‘ Obrabéni

Porovnani vlivu vysokotlakého
a standardniho chlazeni

na Zivotnost nastroju

V prosinci 2005 byla ukonéena série testd realizované v Kovosvitu Sezimovo Usti
a zaméfend na porovnani vlivi vysokotlakého (70 bard) a standardniho chlazeni

(20 bard) na zivotnost nastroju. Nékteré nejzajimavéjsi vysledky shrnujeme
v nésledujicim élanku.

Zminénd akce probéhla pod z4-
titou nésledujicich firem: Ko-
vosvit MAS — vyrobce obrébé-
cich stroj0, Iscar a OSG — vyrob-
ci a dodavatelé feznych ndstrojd,
Blaser — vyrobce a dodavatel fez-
nych kapalin, technology-support
— reprezentant vyrobce chladicich
jednotek americké spoleénosti
ChipBlaster. Testy byly realizové-
ny za spolutéasti firmy Kovosvit
MAS, na stroji MCV 1000 Quick
tohoto vyrobce, vybaveném chla-
dici jednotkou ChipBlaster JV10,
kterou zapdjcila spole¢nost tech-
nology-support.

Frézovani drazky
Cilem testu bylo porovnat vliv vy-
sokotlakého chlazeni na Zivotnost
néstroj0; konkrétné byla pouzita
drazkovaci fréza firmy Iscar HP E
90AN D-16-3-C16-07-C s pro-
mérem 16 mm, VBD: HP ANKT
0702 PN-R 1C928, upinaé: DIN
69 871 40 ER 32x65, tezné
podminky: v_ — 180 m.min”,
n — 3500 ot.min”, fz - 0,08 mm/
zub, v,— 840 mm.min~", h— 5 mm.
Opotiebeni VBD bylo méteno
po ujeti néstroje 6300 mm v fe-
zu. Obrébény material: CSN 12
050 (DIN Ck 45). Chladici mé-
dium: Blaser, Blasocut KOM-
BI883.03+F28, koncentrace 8,8,
protok 38 I.min-'.

Stejnymi feznymi podminkami
byla obrobena stejné dréha fe-
zu pfi dvou rozdilnych tlacich 70
bard a 20 bard a s pouZitim roz-
dilnych typd &erpadel vysokotla-
kého chlazeni. Pouzité VBD by-
ly nésledné analyzovény. Cilem
testu nebylo zni¢it néstroje, pro-
to se neobrdbélo aZ na hranu
opottebent.

Dosazené vysledky
Na vyhodnoceni testu se podi-
leli pracovnici firem lIscar CR,
technology-support a ChipBlas-
ter. Predpoklad, Ze nejvétsi opo-
trebeni bude na $picce néstroje,
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se nenaplnil. Nejvice byla opo-
trebend ¢ést vzdalend cca 5 mm
od 3picky, tj. oblast, kde kon¢i-
la hloubka zdbéru. Po obrabéni
pti tlaku 70 bard bylo opotiebe-

Opotiebeni bfitové desticky pfi zkous-
ce frézovani drézky: nahofe VBD po
obrdbéni s tlakem chladici kapaliny 70
bard, dole VBD po obrébéni s tlakem
20 bard. P¥i tlaku 20 bard je patrné vy-
razné&§i lokdini opotiebeni, které mé
za nésledek vznik mikrotrhlin.

& ¢ ot

Chladici jednotka ChipBlaster JV10 u stroje MCV 1000 Quick

ni 0,30 mm a zaéinalo ve vzda-
lenosti 1,5 mm od $pi¢ky VBD.
Po obrébéni pti tlaku 20 bard
bylo opottebeni 0,55 mm a za-
¢inalo ve vzddalenosti 0,8 mm od
$picky. Navic byl pozorovatel-
ny vznik prvnich mikrotrhlin ve
vzddalenosti 3,5 mm (4,5 mm)
od 3pi¢ky VBD.

Zavéry
P¥i pouziti tlaku chladici kapali-
ny 20 barg je kriticka $pi¢ka za-
sazena v krat$im &ase, a proto
je nutné VBD vyménit dfive nez
p¥i pouziti tlaku 70 bard. Opo-
trebeni VBD je pfi tlaku 70 ba-
rd rovnomérné, zatimco p¥i tla-
ku 20 bar§ je patrné vyrazngjsi
lokélni opottebeni, které ma za
nasledek vznik mikrotrhlin.

Tyto rozdily jsou zpGsobeny
rOznymi teplotami v misté fezu

p¥i pouziti odlisnych tlakd chla-
dici kapaliny. Nizsi tlak chladici
kapaliny vede k vé&tsimu lokalni-
mu ohFevu v misté fezu, coz testy
potvrdily. Vyssi tlak v misté fezu
naopak zkracuje i dobu vlastni-
ho kontaktu VBD desti¢ky s od-
vadénou tfiskou. Lze proto uza-
viit, Ze testy jednoznaéné proké-
zaly, Ze aplikace vysokotlakého
chlazeni (70 bard) mé oprofi
nizkému tlaku (20 bard) ptiznivy
vliv na Zivotnost desti¢ky.

Vrtéani
Tento test byl proveden ve dvou
variantéch:

A — s cilem porovnat vliv vyso-
kotlakého chlazeni na Zivotnost
néstroj0;

B — vrtédnim tzv. ,na smrt vrt4-
ku”, 1j. do zlomenf néstroje.

V tomto p¥ipadé byl pouzit ce-
lokarbidovy vrtadk firmy Iscar
SCD 035-023-060-ACG 5 IC
908 o prdméru 3,5 mm, upina¢:
DIN 69 871 40 ER 32x65, fezné
podminky: v. — 100 m.min™", n —
9100 ot. min™, f — 0,15 mm.ot™,
v, — 1360 mm.min"". Opottebe-
ni vrtdku bylo méfeno po ujeti
néstroje 8820 mm v fezu. Ob-
réb&ny material: CSN 12 050
(DIN Ck 45). Chladici médi-
um: Blaser, Blasocut KOM-
BI883.03+F28, koncentrace
8,8, pritok 38 I.min~".

Za stejnych feznych podminek
byla vrtana stejnd draha fezu pii
dvou rozdilnych tlacich 70 ba-
rd a 20 bard a s pouZitim roz-
dilnych typ§ &erpadel vysokotla-
kého chlazenf. Pouzité vriaky by-
ly nasledné analyzovany.

Dosazené vysledky
Na vyhodnoceni testu se podileli
pracovnici firem lIscar CR, tech-
nology-support a ChipBlaster.
Tvar fifsek — pfi pouZiti vysoko-
tlakého chlazeni (70 barQ) bylo
oproti nizkotlakému chlazeni (20
barQ) dosazeno az o 35 % kratsf
ttisky a vyrazné lepiho opraco-
véni povrchu.

Opottebeni — A: Opotrebeni
bylo méfeno po vyvrtani 441 diry
(8820 mm). Po vrtani pti tlaku 70
bard bylo opottebeni minimél-
ni a bylo mozné pokracovat da-
le bez nutnosti piebrouseni. Na-
opak po obrabéni pti 20 barech
opoftiebeni jiz zasahlo do chladi-
ciho otvoru vrtdku, coz zname-
nalo, Ze vrték bylo nutné pre-
brousit.



Opotiebeni — B: Test vrténi ,na
smrt vrtaku” byl uskute¢nén ja-
ko dopliuijici. V tomto ptipadé se
nezohlediovala nutnost prebrou-
$eni vrtéku, ale vrtalo se az do sa-
mého zlomeni néstroje. P¥ pou-
ziti 20barového chlazeni prasknul
vrték v fezu po vyvrténi dalich 90
otvord (1800 mm), zatimco pfi
pouziti 70barového chlazenf vr-
tak nejevil pro vyvrtani stejné-
ho poétu otvord zadné poskoze-
ni (stéle jeté ani nejevil zndm-
ky nutnosti prebrougeni). Dalsi
opotrebeni bylo pouze minimal-
ni (do 0,05 mm) — s timto ndstro-
jem by bylo mozné ddéle pokra-
¢ovat v obrébéni bez jakéhoko-
liv rizika.

Zaveéry
Vy3§i tlak o dostate¢ny objem
chladici kapaliny vyrazné zkracu-
je velikost t¥isek, snadné&ji vyndsi
trisky z Yezu, proto se znatelné sni-
Zuje riziko ucpévani a nachylnost
ke zlomenf vrtaku. Z provedenych
testd jednoznaéné vyplyvd, ze pfi
poutziti tlaku chladici kapaliny 20
bard je nutné ménit vrtak mno-
hem ¢&astéji nez pti tlaku 70 ba-

/III/IIII/IHI

e

naé: tepelné smrstitelné pouz-
dro, fezné podminky: v_ - 100
m.min~', n — 5300 ot. min”, f,
- 0,18 mm.ot.™, v, — 955 mm.
min~', hloubka vrténi: 120 mm.
Byl vrtan otvor o prdméru 6 mm
do hloubky 120 mm bez pieru-
Seni fezu. Obrdbény materidl:
CSN 12 050 (DIN Ck 45). Chla-
dici médium: Blaser, Blasocut
KOMBI883.03+F28, koncent-
race 8,8, pritok 38 [.min-".

Doporuceni

dodavatele néstroje
Celou hloubku otvoru lze vrtat
najednou bez cykl§ preruent fe-
zu pouze za predpokladu tlaku
vnittntho vyplachu min. 30 bard.

Zaveéry

Test prové&fil vhodnost aplikace
vysokotlakého a velkoobjemové-
ho chlazeni ChipBlaster pro vr-
tani do velkych hloubek — v tom-
to pfipadé 20x D. S pouZitim sté-
vajictho  (nizkotlakého) chlazeni
by nebylo mozné tuto technolo-
gii vObec pouZit, coZ je v soula-
du s doporuéenimi dodavateld
nastrojd.

Tvar a velikost tisek pfi testu vrtdni: nalevo trisky po obrdbéni s tlakem 20 bard,
napravo tisky po obrdbéni's tlakem 70 bard. Pfi nizkotlakém chlazeni byly délky

tFisek v prdméru o 35 % vétsi.

r0. | tyto testy prokézaly nesporné
ptiznivy vliv vysokotlakého chlaze-
ni na Zivotnost vrtaku.

Vrtéani do velkych

hloubek
Tento test byl provéddén s cilem
provéfit vhodnost aplikace vy-
sokotlakého a velkoobjemového
chlazeni ChipBlaster pro vrtani
do velkych hloubek, v tomto pfi-
padé 20x D. Byly pouZity néstro-
je firmy OSG, Milan Smola:

a) navrtédvak FTO-GDN pro-
méru 6,1 mm, OSG 48148068,
upinaé: tepelné& smrétitelné pouz-
dro, fezné podminky: v_ — 110
m.min”', n — 5750 ot. min”', f —
0,18 mm.ot.", v,— 1035 mm.min~',
hloubka navrténi: 1,1 mm;

b) vrtak FTO-GDLX promé-
ru 6 mm, OSG 8568360, upi-

Parametry pouzité

chladici jednotky
Vy3e popsané testy byly realizové-
ny s pomoci vysokotlaké a velko-
objemové chladici jednotky Chip-
Blaster — typ JV10. Tato jednotka
je vybavena automatickou regu-
laci prétoku chladici kapaliny v in-
tervalu 12 — 38 I.min~" a nastavi-
telnym tlakem do 105 bard. Dle
doporu&eni vyrobce je vhodna
pro vrtani s ndstrojem do prOmé-
ru 25 mm a je idedIni pro obrébé-
ci stroje o vykonu do 18 kW, sou-
struhy s jednou hlavou a frézovaci
centra s kuzelem 40.

Tato jednotka je standard-
né& vybavena vysokotlakym pis-
tovym ¢&erpadlem, které auto-
maticky dodava vidy presné
takové mnozstvi chladici kapali-
ny, aby byl udrZen pozadovany

Zkusebn( dilec z materidlu 12 050

tlok bez vykyvd. Jednotka JV10
je jiz z vyroby naprogramovéna
tak, aby kromé& prednastavenych
tlakd (25, 35, 52,5 a 70 bard)
umozhovala nastaveni libovol-
nych hodnot tlakd s horni hrani-
cf 105 bard. Soucasti jednotky je
rovnéz vestavénd 190litrové na-
drz a 5mikronovd filtrace.

Tento typ chladici jednotky,
véetné fady daldich modeld, je

Placend inzerce

Obrabéni

na &eském trhu dostupny pro-
stfednictvim spole¢nosti techno-
logy-support, které vém ochotné
poskytne viechny dalsi potiebné
informace.

ANDREA CEJNAROVA

www.mmspekirum.com
060516 \

technology-support
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