‘ Promyslové kapaliny

Jak spravné zvolit chlazeni
pro obrdabéci stroj

Béhem tiiskového obréabéni se teplota v misté fezu pohybuje v rozmezi
od 650 do 800 °C. Pri pouziti klasického chlazeni se ééast chladici
kapaliny pfeméni v paru, ktera nasledné brani pristupu nové kapaliny,
a tak neni zarucen potrebny chladici a mazaci uéinek. Jednou z variant
eliminace téchto nezadoucich vlivl je spravné pouziti vysokotlakého
chlazeni v kombinaci s volbou vhodného fezného nastroje.

Diive nez se zaéneme zabyvat samotnym
chlazenim, vénujme né&kolik slov otdzce vol-
by mezi tzv. mokrym obrdbénim a obrébé-
nim za sucha, o kterém se v posledni dobé&
hodné& hovofi predevéim v souvislostech
s kvalitou a opottebovavanim néstrojd. Hlav-
nim argumentem pro ,suchou cestu” je to,
Ze v okamziku, kdy je ndstroj zasazen chla-
zenim, dochdzi k vyraznému teplotnimu $o-
ku. Tento efekt je zvl&3t& patrny pii frézovani,
kdy se néstroj b&hem celého obrabéni otééi.
Naptiklad p¥i otd¢kach 1000 min' tak do-
chézi az k 1000 extrémnich vykyv( teploty,
které néstroj pogkozuji vice nez samotné vy-
sokd teplota. U soustruZeni nenf tento pro-
blém tak zdvazny. Jedné se o 3 oz 4 zabéry
tfisky za minutu, tedy o teplotni $oky ve stej-
ném po¢tu. U soustruznickych operaci je pro-
to konvenéni chlazeni vétSinou naprosto do-
staduijici.

Zcela opaénym pfipadem je vyvrtavani hlu-
bokych dé&r, kde o moznosti obrabéni za su-
cha nelze ani uvaZovat a bé&zné chlazeni vét-
$inou nesta¢i. DGvodem je to, Ze p¥i obrabé-
ni v omezeném prostoru (jakym je vyvrtévéni
hlubokych dér) je potteba dostat pres nastroj
do mista fezu tolik chladici kapaliny, aby zce-
la vyplnila vrtany otvor a tim se v ném vyrov-
nal tlak. Pokud by se kapalina za¢ala odpa-
fovat, vytvofi kolem Yezného mista bariéru,
tim zabrani pfisunu nové kapaliny a v mis-
t& fezu dojde k piehidéti. Kromé toho je nutné
z vrtaného otvoru okamzité odvédét vznika-
jici tisky, jinak mdze dojit k z&dvaznému po-
gkozeni nejen ndstroje, ale napt. i vietena. To
jsou ddvody, pro¢ u chladiciho média pre-
chézet k vy$sim tlakdm i vét§im objemdm.
V dalich odstavcich si ukdzeme, e vysoko-
tlaké a velkoobjemové chlazeni je zna¢né vy-
hodné i v ptipadé jinych, ndro¢néjsich, pre-
devsim frézovacich operaci.

Vysokotlaké

a velkoobjemové chlazeni
P¥i obréabéni kovd se oz devadesat sedm pro-
cent energie premé&ni na feplo a teplota v mis-
t& Fezu dosahuje 650 az 800 °C. P¥i takto vy-
soké teploté se kazdd b&znd chladici kapalina
zaéne rychle ménit v paru, kterd zaéne branit
ptisunu nové kapaliny. Kromé daldtho nardstu
teploty to mé& za nésledek zhorsenf & Gplnou
ztrGtu mazéni, ndrazy odlétavaijicich tfisek do
fezné hrany ndstroje a poskozeni néstroje i ce-

60 | MM Promyslové spektrum — 5/2005

Vysokotlaké chlazeni pfi frézovani zabrariuje teplotnim
Sokim na bfitovych desti¢kdch.

lého obrobku. Konvenéni chlazeni navic vétsi-
nou nelze dobfe nasmérovat a v nékterych pfi-
padech az ve 40 % doby vibec nezasahuje ani
ndéstroj, ani obrébény dil.

Regenim t&chto problémd je spravné apli-
kované vysokotlaké chlazeni, doplné&né po-
uzivdnim vhodnych nastrojd. Dostateéné
mnoZstvi vysoce stla¢ené kapaliny pfivedené
do fezné zény dokdze odvést viechno vzni-
kajici teplo, a proto ke vzniku péry nedoché-
zi vdbec, nebo jen ve velmi malém mnoZstvi.

Jaké tlaky a objemy
jsou nejvhodnéjsi?

Obecné Ize ¥ici, ze pro vét§inu operaci jsou

dostateéné tlaky okolo 70 bard (7 MPa), n&-

které naroéné&jsi dil¢i operace viak vyzadu-

i tlaky jesté vyssi. Chceme-li pfesné stanovit,

jaky tlak a jaké mnozstvi chladici kapaliny je

nejvhodnégj§i pro konkrétni typ vyroby, musi-
me se Fidit velikosti pouzivaného ndstro-
je a okamZitym vykonem ndstroje p¥i prova-
déni konkrétni operace. Voditkem mohou byt
ptiblizné relace uvedené v tabulce.

Abychom ukézali, jak velky vliv maji ty-
to dva parametry, 1. prdmér ndstroje a je-
ho okamzity Fezny vykon, na G&innost chladi-
cfho systému, uvadime dva grafy, ve kterych
vystupuji joko modelové ptiklady nésledujici
chladici systémy:

* chladici systém od vyrobce — b&zny
nizkotlaky chladici systém s fixnim
nastavenim tlaku;

* JV 8-1000 - chladici jednotka americké
firmy ChipBlaster s programovatelnymi
tlaky 14 — 70 barg;

* EV 2000 - chladici jednotka ChipBlaster,
programovatelné v rozmezi tlakd
14 — 140 bary;

* GV 20 - chladici jednotka ChipBlaster,
operuijici v intervalu 14 — 70 bard, vhodné
pro kombinovand obrébéci centra
a programovatelnd na zékladé vétdiho
po¢tu parametr{ a s fadou dalsich
vylepseni.

Stalé versus proménlivé

nastaveni priotoku
Rozhodneme-li se, Ze si ke svému stroji po-
Fidime vysokotlakou chladici jednotku, zby-
vé jedté zamyslet se nad tim, zda si vysta&ime
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Z obou graf§ je dobfe vidét, Ze U¢innost konvencniho chladiciho systému prudce klesd jok s prémérem pouzitého

ndstroje, tak s rostoucim feznym vykonem néstroje.

Velky objem kapaliny navic zajisti dobré ma-
zani a odstrani t¥isky. Diky tomu nedochdézi
k zddnému poskozeni néstrojd, pouze k jejich
b&Znému opotfebovévéni. Proud kapaliny je
navic pfesn& nasmérovan do 2addaného mis-
ta, coz umoziiuje pfimou a okamzitou kont-
rolu celého procesu.

s variantou s pevn& danym konstantnim prd-
tokem, nebo zda dédme prednost jednotce
s moZnosti nastavitelného prdtoku.

Pumpy systémU s pevné& nastavenym prito-
kem se otéeeji konstantni rychlosti a vysled-
ny tlak zavisi na velikosti pouzitého néstroje.
Tyto systémy jsou vybaveny regulaénim ven-

Optimdlni spotfeba Fezné kapaliny pFi jednotlivych technologiich

Vyvrtévani

Soustruzen(

Frézovani

151/ 1 cm préméru nastroje
2,361/ 1 kW fezného vykonu néstroje
2,361/ 1 kW tezného vykonu néstroje




Srovnani klady a zapord stdlého/proménlivého pritoku kapaliny

Pro:
¢ snadné instalace;
* snadné odstrafiovéni problémd.

Proti:

* fixni protok mdze byt v dané situaci
bud' piili§ maly, nebo velky;

* plytvani elekirickou energii;

* pretecent prebyte¢ného chladictho média mdze zpsobit

vznik dal3iho tepla.

Pro:

* pumpa privédi do systému pouze pozadované
mnozstvi kapaliny;

* je udrzovan optimélni tlak;

* redukuie se ohfev chladiciho média;

* snadno Ize predprogramovat pro zvolené tlaky.

Proti:

* vy8&( potizovaci naklady;

* nutné vyskoleni obsluhy a znalost programovéni
pro instalaci;

* ndro¢néjsi opravy a Udrzba.

tilem, ktery udrzuje maximalni povoleny tlak.
Pokud se v dané chvili obrébi malymi néstro-
ii, prebyte¢nd chladici kapalina odtéké pres
tento ventil pry¢ a z0stava nevyuzita.

Naproti tomu systémy s nastavitelnym pro-
tokem [sou konstruovény tak, aby udrZova-
ly konstantni tlak bez ohledu na to, jaky né-
stroj je pouZit. V&3l ndstroje nebo vétsi pocet
néstrojd vyvolaji vétsi pritok, malé naopak
mensi pritok. Obé tyto varianty maiji pocho-
piteln& svéa pro a proti.

Ponévadz instalace, programovani i samot-
nd& obsluha chladicich jednotek s proménlivym
pratokem jsou pomérné slozité a fadu zdkazni-
kd dokézou odradit, firma ChipBlaster vyvinula
systém automaticky proménlivého objemu (Au-
tomatic Variable Volume), ktery mé patentovan
a kterym jsou vybaveny jeji jednotky fady JV, EV
a GV. Diky tomuto zafizeni se objem chladicf
kapaliny automaticky nastavuje podle préméru
otvoru a obsluha stroje jiZ nemusi sama nic pro-
gramovat. Zde jiZ také nejsou zapotiebi Zddné
regulaéni ventily a chladici kapalina je vyuzivé-
na vysoce efektivng. To pochopitelng zajidtuje
dokonaly odvod tepla, vymyti tFisek z mista Fe-
zu i dobré mazdani. Je prokézdno, Ze s pouZi-
vanim chlazeni vybavenym systémem automa-
tického proménlivého objemu se navic vyrazné
prodlouz Zivotnost filtrd (dokonce az o 200 —
400 %), Zivotnost samotné chladici kapaliny oz
0 100 % a eliminuje se vznik teplotnich $okd. Ne
nepodstatné je rovnéz zésadni prodlouzeni do-
by, po kterou Ize pracovat s danymi néstroji,
a Setrnost zachézeni s pumpov, jejiZ cena ne-
byva margindin.

Filtrovani a magneticka

separace trisek
Ucinny chladici systém by mél spravng re-
cyklovat kazdou kapku chladici kapaliny tim,
Ze se z ni odstrani stary olej a veskeré nedis-
toty. Takto vy¢idténou kapalinu Ize poté pum-
povat zpét do fezné zény. Aby bylo vygidténi
dokonalé, chladici kapalina by méla byt filtro-
véna filtry s prdsvitem do 5 um. Pokud tento
idedlIni stav zajistit nelze, uréité by se nemé-
la presdhnout horni hranice hrubosti filt-
ru 20 um. Pokud do néstroje narézeji $pony
o velikosti feknéme 70 um, zadny néstroj jiz
ddle nebude ptesny ani vyvazeny.

Tento problém byva &asto nahlizen chybné
a provozovatel se domnivd, Ze néstroj uchra-

Vlysokorychlostni ,,mokré” vrtdni s intenzivnim odpla-
vovanim tiisek

Promyslové kapaliny

ni zvétdenim otvoru pro chlazeni. To je ale
zcela $patné cesta. Jedingym sprévnym Fede-
nim je zajistit vysokou ¢&istotu kapaliny nasa-
zenim vhodnych filtr0.

Firma ChipBlaster se vénovala vyvoji i v tom-
to sméru a své chladici jednotky vybavuie tzv.
dvoji filtraci. V okamziku, kdy se filtr A zanese,
jednotka sama prepne na filir B a dé svételnou
&i zvukovou signalizaci obsluze na védomi, Ze
jeden z filtr§ je nutné vyménit. Tuto vyménu lze
piitom provést b&hem prace stroje, ktery k vili
tomu neni nutné vypinat. To vyrazné ptispi-
va k eliminaci vedlej$ich ¢asd.

P¥i obrabéni viak od obrabéného dil-
ce odlétd 90 % &dstic, které jsou vétsi nez
20 — 25 um. Co s nimi2 Dobrym fe$enim
je magnetickd separace $pon, kterd je rov-
néz zakomponovéna do chladicich jedno-
tek ChipBlaster.

Odsévani par
Co se ty¢e odsavani par, firma ChipBlas-
ter nabizi produkt nazvany MistBlaster, kte-
ry je rovn&z pln& programovatelny. Po do-
bu, kdy jsou dvefe stroje zavieny, vytvari
MistBlaster maly podtlak, ktery brani Gniku
pdry ze stroje. Tento podtlak je navic pies-
n& métitelny. V okamziku, kdy pracovni cyk-
lus skoné&i a vypne se chlazeni, MistBlaster
zvy$i své obratky a po pfedem naprogra-
movanou dobu intenzivné odsévd pfitom-
né pary. Diky tomu nedochézi v okamziku
otevieni dvefi k Zddnému Uniku péry a tim
k Z4dnému ohrozeni obsluhy.

Viechny zmin&né produkty firmy ChipBlas-
ter, véetn& specidlnich filtrd a ndéstrojd, jsou
v Ceské i Slovenské republice dostupné pro-
strednictvim zastupuijici spoleénosti technolo-
gy-support.
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